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Chemical	  reactions	  occur	  all	  around	  us	  and	  even	  inside	  of	  us.	  	  Some	  chemical	  reactions	  that	  occur	  in	  
our	  bodies	  can	  be	  lethal.	  	  This	  activity	  is	  designed	  to	  introduce	  the	  topic	  of	  lethal	  dose	  and	  how	  to	  
calculate	  the	  lethal	  dose	  of	  certain	  substances	  for	  humans.	  
	  
Part	  One:	  	  Lethal	  Dose	  and	  Weight	  Conversions	  
Lethal	  dose	  is	  the	  concentration	  of	  a	  substance	  that	  kills	  50%	  of	  the	  animals	  tested.	  	  It	  is	  represented	  
by	  the	  symbol,	  LD50.	  	  The	  lethal	  dose	  of	  substances	  is	  different	  for	  people	  of	  different	  ages	  because	  
lethal	  dose	  depends	  on	  body	  weight.	  	  In	  fact,	  the	  unit	  used	  to	  express	  lethal	  dose	  is	  mg/kg,	  milligrams	  
of	  substance	  per	  kilogram	  of	  body	  weight.	  	  	  
	  
Because	  lethal	  dose	  is	  dependent	  on	  a	  person’s	  body	  weight,	  the	  first	  thing	  that	  must	  be	  done	  when	  
calculating	  the	  lethal	  dose	  of	  a	  substance	  is	  to	  convert	  the	  person’s	  weight	  (usually	  measured	  in	  
pounds)	  to	  kilograms.	  	  To	  do	  this	  you	  need	  to	  use	  dimensional	  analysis	  bridges	  as	  well	  as	  the	  
conversion	  factor:	  1.0	  kg	  =	  2.2	  lbs.	  	  Here	  are	  a	  few	  examples:	  

How	  many	  kg	  are	  in	  150	  lbs?	  
	   	   	  
	   	   150	  lbs	  	  	  	  	  	  1.0	  kg	  	  	  	  	  	  	  =	  68	  kg	  
	  	  	  	  	  	  	   	   	   	  	  	  	  	  2.2	  lbs	  
	  
	   How	  many	  pounds	  (lbs)	  would	  a	  150	  kg	  person	  weigh?	  
	  
	   	   150	  kg	  	  	  	  	  	  	  2.2	  lbs	  	  	  	  	  	  =	  330	  lbs	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  1.0	  kg	  
	  
Use	  the	  information	  above	  to	  calculate	  the	  following:	  

1. How	  many	  kg	  does	  a	  132-‐lb	  human	  weigh?	  
	  
2. How	  many	  kg	  does	  a	  22-‐lb	  human	  child	  weigh?	  

	  
Part	  Two:	  	  Calculating	  Lethal	  Dose	  
	  
The	  LD50	  for	  acetaminophen	  (aka	  Tylenol)	  is	  2,404	  mg/kg	  (rat,	  oral).	  

3. How	  many	  mg	  of	  acetaminophen	  would	  be	  lethal	  to	  a	  132-‐lb	  adult?	  
a. How	  many	  500	  mg	  tablets	  would	  that	  be?	  

4. How	  many	  mg	  of	  acetaminophen	  would	  be	  lethal	  to	  a	  22-‐lb	  child?	  
a. How	  many	  500	  mg	  tablets	  would	  that	  be?	  

	  
The	  LD50	  for	  aspirin	  is	  200	  mg/kg	  (rat,	  oral).	  

5. How	  many	  mg	  of	  aspirin	  would	  be	  lethal	  to	  a	  132-‐lb	  adult?	  
a. How	  many	  500	  mg	  tablets	  would	  that	  be?	  

6. How	  many	  mg	  of	  aspirin	  would	  be	  lethal	  to	  a	  22-‐lb	  child?	  
a. How	  many	  500	  mg	  tablets	  would	  that	  be?	  



Part	  Three:	  Comparing	  Lethal	  Doses	  
Examine	  the	  table	  of	  lethal	  doses	  for	  various	  substances.	  

7. What	  substance	  in	  the	  table	  is	  the	  most	  toxic	  when	  ingested?	  Explain.	  
8. Write	  the	  substances	  in	  order	  from	  most	  toxic	  to	  least	  toxic	  based	  on	  their	  lethal	  doses	  for	  

ingestion	  only.	  	  (Ignore	  the	  substances	  that	  have	  lethal	  doses	  for	  “inhaled”	  or	  not	  available).	  
9. Calculate	  the	  lethal	  dose	  of	  the	  following	  substances	  for	  YOU	  (your	  body	  weight):	  

a. Sugar	   	   b.	  	  Caffeine	   	   c.	  	  Alcohol	   	   d.	  	  Aspirin	  
10. 	  Are	  any	  substances	  in	  the	  table	  good	  for	  you?	  Explain.	  	  	  
11. 	  Are	  there	  any	  substances	  in	  the	  world	  that	  are	  not	  toxic?	  	  Why	  or	  why	  not?	  

	  

	  


